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Uvod

VeSkera technicka zafizeni musi fungovat tak, aby neohrozila osoby, které je obsluhuji nebo jich pouze uzivaji
a také aby nedoslo k jejich havariim. Z tohoto diivodu je nutné zjistovani jejich aktualniho technického stavu i
jejich funkénich vlastnosti. | kdyZ je pro ruzna zafizeni vyvinuto a pouzivano mnoho diagnostickych metod,
efektivnost téchto metod zavisi prfedevSim na schopnostech pracovnikd, ktefi jich pouzivaji ¢i vyhodnocuji
vysledky méfeni.

Uvedené konstatovani je dlleZité zvlasté u elektrickych zafizeni, ktera nedokonalym provedenim, zavadou €i
poruchou mohou snadno ohrozit zdravi &i zivoty lidi. Obrovské rozSifeni elektrickych zafizeni v primyslu,
dopravé, v domacnostech apod., kde jsou ¢asto obsluhovany nekvalifikovanymi osobami, tuto dllezitost jesté
podtrhuje. Z téchto divodu jsou predepisovany a provadény revize elektrickych zafizeni ve Ihdtach danych
dileZitosti a velikosti rizika, které jednotlivé druhy tohoto zafizeni pfedstavuji. Revizni ¢innost provadéji revizni
technici, ktefi musi absolvovat velmi pfisné zkousky na Uradech technického dozoru.

Diagnostickou €innost vSak provadgji pracovnici, sice s elektrotechnickym vzdélanim, ale bez jakéhokoliv
ovéfovani jejich odbornych znalosti pouzivané diagnostické metody ¢i jeji vhodnosti pro dany pfipad.
V elektrotechnice musi mit diagnostik mimofadné odborné znalosti a to v oblasti struktury elektrotechnickych
material{i, jejich technologického zpracovani, starnuti a degradace, principl funkénich vlastnosti elektrickych
zafizeni, principl destruktivnich i nedestruktivnich zkouSek apod. Z tohoto divodu musi byt vytvofen
kvalifikacni a certifikaCni program, ktery by stanovil zakladni podminky, které musi pracovnik zabyvajici se
elektrodiagnostikou splinit, aby bylo zaru€eno, Ze jeho zavéry jsou realné a vérohodné.

Tento profil byl pfipraven pro stanoveni kvalifikace a certifikace osob, jejichz specifické prace vyzaduiji
odpovidajici znalosti principti elektrotechniky, jejich praktickych aplikaci v elektrickych strojich, rozvodech
elektrické energie, pfi bezpecné praci s elektrickym zafizenim, atd. dale jen v elektrodiagnostice.

Tento profil byl vypracovan Asociaci technickych diagnostiki CR zs. (déle jen ATD CR) s uvazenim
pozadavkud normy CSN ISO 18436-2, CSN ISO 13372, CSN EN ISO/IEC 17024, CSN ISO 18436-1.

Tento dokument slouzi na pomoc Zadatellim i posuzovatelim v tom, Ze jsou v ném uvedeny zakladni faktory
kvalifikace osob, které se zucastriuji pfi pouZivani kterékoliv ze zkuSebnich metod.

Kategorie kvalifikace

Obecnym pozadavkem pro kvalifikaci je, Ze pracovnik ma dostacujici vzdélani, vycvik a zkuSenosti
k pochopeni principl a postupl v téch oblastech elektrodiagnostiky pro které ma byt certifikovan. Praktickou
zkouskou pak tyto pozadavky potvrdi.

Osoby, které jsou certifikované v souladu s timto dokumentem a normou CSN ISO 18436-2, musi byt
klasifikovany v jedné z nékolika kategorii v zavislosti na jejich kvalifikaci. Jsou tfi zakladni kategorie kvalifikace.
LiSi se rovni vzdélani, praxe a schopnosti, potfebnych k pInéni tkold v dané kvalifikacni  kategorii.

Kvalifikacni kategorie |

Osoba certifikovana v kategorii | je kvalifikovana osoba certifikovand pro provadéni méfeni na
elektrotechnickych prdmyslovych zafizenich podle objektivnich zavedenych a uznavanych postupl a zplsoba.

Osoba certifikovana v kategorii | bude kvalifikovana pro tyto ¢innosti:

a) praci s pfistroji na predem pfidélenych zafizenich,

b) pouzivani stanovené méfici techniky,

c) sbér a odecitani Udaju z méficich pFistroju,

d) nastavovat a ovladat pfisluSnou techniku pro bezpeéné zhotoveni soubori a informaci o zjisténém stavu
elektrotechnickych zafizeni,

e) vyhodnocovat, zpracovavat, uchovavat a udrzovat databazi zjisténych vysledk( stavu jednotlivych zafizeni,

d) provadéni zkousek za ustalenych provoznich podminek podle pfedem specifikovanych postupd,

f) zjiSténi, Ze neni pritomny Zadny uziteCny signal,

g) porovnani méfeni celkovych nebo i jednotlivych hodnot naméfenych vysledkd,
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h) podavat spolehlivé informace o zjisténém stavu zafizeni,

i) znat a dodrZovat bezpeénostni pravidla pro praci na elektrickém zafizeni

j) osoba s kvalifikaci kategorie |. obdrzi nezbytné instrukce nebo pracuje pod dohledem osob s certifikaci
kategorie Il nebo Il

Kvalifikacni kategorie Il

Osoba, ktera je certifikovana pro kategorii Il, je kvalifikovana pro provadéni a/nebo fizeni a/nebo sestavovani
program pro monitorovani stavu a diagnostiku strojti v souladu s CSN 1SO 17359.

Osoba, ktera je klasifikovana pro kategorii Il, musi byt také kvalifikovana pro vykon elektrodiagnostiky podle
zavedenych a uznavanych postuptl a zpsobd. Jde o pracovnika pro samostatny vykon diagnostiky.

Osoba klasifikovana v kategorii Il musi mit vSechny pozadované schopnosti jako osoba v kategorii | a bude

kvalifikovand pro tyto ¢innosti:

a) znat mozZnosti diagnostickych metod a techniky pro kontrolovana zafizeni a urCovat jejich pouZiti

b) umét zdlvodnit volbu metod a techniky véetné vykladu zjiSténych vysledk( méfeni a interpretace
a hodnoceni vysledk( s ohledem na mezni hranice méfenych veli¢in, norem apod.,

c) stanovovat diagnostiku i mozné pficiny zavad,

d) doporucovat vhodna napravna opatfeni,

e) zpracovavat zpravy o podminkach pfi méfeni zafizeni a vysledcich diagnostiky,

f) fidit, instruovat a vést certifikované osoby kategorie I.

g) znét a dodrzovat bezpeénostni pravidla pro praci na elektrickém zafizeni.

Kvalifikacni kategorie llI

Osoba, ktera je certifikovana v kategorii Ill, je kvalifikovana pro provadéni a/nebo fizeni programi
monitorovani stavu a diagnostiku strojd v souladu s CSN ISO 17359 a CSN ISO 13373-1 a vSech typl méfeni
a analyzy stroju. Osoba, ktera je certifikovana v kategorii Ill, musi mit vSechny znalosti a zruénosti, které se

vivs

aplikace v sou¢asné elektrodiagnostice. Musi poskytovat technické vedeni diagnostikim niZSich kategorii.

Osoba certifikovana v kategorii lll je kvalifikovana pro pfipravu a/nebo pro vykon v8ech druhi méfeni a metod

tykajici se elektrodiagnostiky.

Osoba certifikovana v kategorii lll bude kvalifikovana pro tyto Cinnosti:

a) vyvijeni a zavadéni metod a postupdl pro diagnostiku elektrickych zafizeni a to jak pfi jejich normalnim
provozu tak i demontovaném stavu,

b) stanovovani zavaznosti rozbor( a platnosti kritérii pro nova, provozovana a zavady vykazujici zafizeni,

c) vysvétlovani a vyhodnocovani navodd, norem, specifikace a sledovani nejnovéjsich metod a méficich
zafizeni,

d) ur€ovani specifickych zkuSebnich metod, postupt a instrukci k jejich pouziti,

e) Ffizeni certifikovanych osob kategorie | a ll,

f) pouzivani jinych nebo doplAujicich technik pro diagnostiku stavu zafizeni,

g) zakladnich zpUsobl z oblasti vibrodiagnostiky a termodiagnostiky.

h) musi mit zakladni znalosti o struktufe méfenych objekti a principu funkce méfeného zafizeni.

Obecné pozadavky pro kvalifikaci

Uchaze€ by mél mit takové kombinované vzdélani, vycvik a zkuSenosti, které by mély vytvofit pfedpoklad pro
to, Ze zna a rozumi principm a postuplim pouzivanym pfi elektrotechnickych méfenich.

Prokézany vycvik, zkuSenosti ve funkcich a pfi ¢innostech, které jsou odpovidajici kategorii I, Il nebo IlI, jsou
povazovany za spliiujici kritéria ¢asti 5.3 normy CSN 1SO 18436-2.

Uchaze€ uvazovany pro certifikaci diagnostik elektrickych zafizeni musi spifiovat nasledujici kritéria:
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Pro pfiznani kategorie I:

- predpoklada se odborné elektrotechnické vzdélani na drovni stiedni (odborné) skoly nebo alespon
vyuéen a minimalné 1 rok praxe

- vyzaduje se zpUsobilost ke kolektivnimu feSeni ukold,

- pracovnik musi mit kvalifikaci podle paragrafu 6 - 8 vyhl. €. 50/1978 Sb.,

Pro pfiznani kategorie II:

- osoba, ktera je klasifikovana pro kategorii Il, musi mit vSechny znalosti a zru¢nosti, které se ocekavaji od
personalu klasifikovaného pro kategorii |,

- predpoklada se odborné elektrotechnické vzdélani na Urovni stfedni (odborné) $koly a minimalné 2 roky
praxe

- pfedpoklada se prokazani schopnosti samostatné fesit praktické Ukoly a méfeni z oblasti diagnostiky,

- pracovnik musi umét zvolit a pouZit diagnostickou metodu souvisejici s posuzovanym zafizenim,
interpretovat a vyhodnocovat zjisténé vysledky s ohledem na normy a stav nejnovéjich znalosti,

- musi byt schopen pfipravit pisemné instrukce, organizovat a podavat zpravy o vysledcich méfeni
a navrhovat odpovidajici opatfeni,

- musi byt schopen vést pracovniky kategorie I,

- predpoklada se schopnost komplexné hodnotit vysledky feSenych ukold, seznamovat odbornou vefejnost
s vysledky svych praci a napomahat realizaci vysledk( vyzkumu a vyvoje ve vSeobecné praxi,

- pracovnik musi mit kvalifikaci podle paragrafu 7-8 vyhl.¢. 50/1978 Sb.,

Pro pfiznéni kategorie Ill:

3.2

- osoba, ktera je klasifikovana pro kategorii Ill, musi mit vSechny znalosti a zruénosti, které se o&ekavaji od
personalu klasifikovaného pro kategorii Il

- predpoklada se elektrotechnické vysokoskolské vzdélani v daném oboru - bakalar 3 roky praxe,
inzenyr 2 roky praxe,

- predpoklada se prokazana schopnost fedeni sloZitych problému pfi provozu elektrozafizeni,

- pfedpoklada se schopnost fidit pracovni kolektivy, jak pfi feSeni vyzkumnych a vyvojovych Ukoll, tak pfi
jejich realizaci v praxi,

- pracovnik musi umét sestavovat a ovéfovat rizné diagnostické metody, sestavovat postupy méfeni,
interpretovat vysledky méfeni a navrhovat nejvhodnéjsi feeni zjisténych problémd,

- musi byt schopen Skolit a cvi€it pracovniky pro kategorie | a Il

- predpoklada se schopnost aplikace jinych odvétvi technické diagnostiky

- pracovnik musi mit kvalifikaci podle paragrafu 7-8 vyhl.¢. 50/1978 Sb.,

ZpUsobilost ke zkousce

Doporucuije se, ze k dosazeni osobniho certifikatu, Zadatelé pfedloZi certifikatnimu organu doklad o tom, ze:

a) pro$li vzdélavanim v rozsahu uvedeném v piiloze A tohoto Pozadavkového listu anebo ukongené VS
v daném oboru,

b) prosli Skolenim nebo odbornym vycvikem,

c) ziskali osvéd¢eni o absolvovani Skoleni nebo vycviku.

Zadatelé pro ziskani certifikatu musi prokazat pozadovanou praxi, prokazat praktické zkusenosti v oblasti
ustavovani, zakladd monitorovani vibraci a diagnostiky stroju metodami technické diagnostiky. Certifikace
osob pro kategorii Il a kategorii Ill vyzaduje pfedchozi certifikaci v nizsi kategorii. V kazdé vyssi kvalifikaéni
kategorii se oéekava, ze Sifka a hloubka zkuSenosti bude vétsi nez u pfedchozi kategorie.

Minimalni poZadavky na praxi jsou uvedeny v tabulce €. 1. Uvedené mésice zdsadné predstavuji kumulativni
soucet praxe pii pfedepsané pracovni dobé 40 h/tyden nebo 175 h/mésic.
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Tabulka €. 1 - Minimalni praxe (mésice)

Kategorie I il [}
Praxe v elektrodiagnostikce (v mésicich) 12 24 48
4.  Odborny vycvik v oblasti technik diagnostik elektrickych zafizeni
4.1  Pro ucely teoretické vyuky a praktickeho vycviku doporucuje certifikacni organ schvalena Skolici pracovisté
ATD CR.
4.2 Vtabulce €. 2 je stanovena minimalni kumulativni doba vycviku (hodiny). Uchaze¢ o certifikat musi predlozit

doklad o uspé&sném dokonceni vycviku.

Tabulka €. 2 - Minimalni doba trvani vycviku (hodiny)

Kategorie | Il i
Odborny kurz v oblasti elektrodiagnostiky (v hodinach) 30 68 106
4.3  Vycvik ma byt ve formé pfednadek, ukazek, praktickych cviéeni specifikovanych Skolitelem nebo fizeného

4.4

4.5

4.6

4.7

5.1
5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

samostudia. Samostudium, zejména u vysSich kategorii, miize dosahovat aZ do poloviny hodin pfedepsaného
vycviku, avSak musi byt doloZeno vypisky ¢i jinou vhodnou formou. Zdroje technickych informaci jsou uvedeny
v seznamu norem a v bibliografii, avSak podle zaméfeni uchazece to mohou byt i jiné studijni podklady, véetné
firemni literatury. Vycvik zahrnuje zkousky na Skolicim pracovisti pro zajiténi, Ze pfedna3ena latka byla
pochopena.

Podle vhodnosti je mozné kombinovat teoretickou vyuku a prakticky vycvik na riznych schvalenych Skolicich
pracovistich ATD CR.

Skolici pracovité nebo Skolitel vystavi ugastnikovi kurzu, ktery absolvoval predepsanou teoretickou vyuku
a prakticky vycvik, osvédceni.

Viyuka je organizovana tak, aby bylo zajiSténo Uplné seznameni se s principy a praktikami specifikovanych
meéficich metod, které se vztahuji k pozadované drovni certifikace osob.

Osvédéeni ze Skoleni ma platnost 18 mésicl ode dne vydani. Tj. Zadatel se musi pfihlasit k certifikaéni
zkousce do 18 mésicl od realizace Skoleni, jinak musi $koleni absolvovat znovu.

Certifikacni zkouska
Certifikacni zkouska je vykonavana na zakladé pisemné zadosti uchazece.

Pro certifikaCni zkousku jmenuje vedouci ACM DTO CZ minimalné dvouclennou hodnotici komisi, sloZenou ze
specialistd TD a jmenuje jejiho pfedsedu. Clenové hodnotici komise museji mit certifikaci na stejnou nebo
vy$8i kvalifikaéni kategorii, na kterou je Zadost uchazece.

Cinnost komise je fizena jejim pfedsedou a musi obecné probihat v souladu s postupy danymi ACM DTO CZ.

Certifikaéni zkouSka se sklada ze tfi Casti: pisemné, Ustni a z praktické Casti. Certifikani zkouska se provadi
béhem jednoho dne. Pisemné ¢ast ma pfitom otazky jak vSeobecného charakteru, tak otazky specifické.

Pisemna Cast, prakticka Cast a Ustni Cast zkousky se provadgji v prostorach ACM DTO CZ, nebo na
schvalenych Skolicich pracovistich ATD CR. O misté konani zkousky rozhoduje vedouci ACM DTO CZ.

CertifikaCni zkouska zacina vzdy pisemnou &asti. Pro vSechny kvalifikaéni kategorie pisemné ¢ast obsahuje:
50 otazek z oblasti Elektrickych zafizeni. Doba zpracovani pisemné ¢asti je 2 hodiny.
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Tyto otazky jsou vybirdny nahodnym vybérem pfedsedou hodnotici komise nebo jim povéfenym Clenem této
komise ze seznamu vSech otdzek. Testy jsou vyhodnocovany ¢Eleny hodnotici komise tak, Ze za kazdou
spravné zodpovézenou otdzku udéli 2 body. K ustni a praktické zkouSce bude pfipustén uchazeg, ktery pfi
pisemné ¢asti zkousky ziskal minimalné 80 % bodd.

Ustni &ast zkousky pred zkuebni hodnotici komisi Fidi jeji pfedseda. Komise klade otazky na zakladé
odpovédi k pisemné ¢asti zkousky a/nebo k viastni praxi zadatell. O zplsobu hodnoceni rozhoduje pfedseda
zkudebni komise. Ustni ast zkousky je vyhodnocovana &leny zkusebni komise procentualng. Délka Ustni ¢asti
zkousky je max. 30 minut u jednoho Zadatele pro kvalifikatni kategorie | a Il, resp. 60 minut u Zadatele pro
certifikaCni kategorii Il.

K praktické zkousce bude pfipustén uchaze¢, ktery pfi Ustni ¢asti zkousky ziskal minimainé 80 % bod(.

U praktické &asti zkousky je zadateli zadan ukol zkuSebni komisi dle pozadované kvalifikaéni kategorie
k realizaci méfeni zvolenou metodou a jejiho vyhodnoceni na pfipravenych/predloZenych pfikladech. Tuto ¢ast
zkouSky musi Zadatel vykonat s potfebnym pfistrojovym vybavenim. V pfipadé potfeby si Zadatel toto
vybaveni pfiveze. Pfi této Casti zkousSky musi byt kromé ¢&lend zkuSebni komise pfitomen i pracovnik
organizace, u niz zkouska probiha. Komise ma pravo zastavit praktickou zkousku, kdyZ v jejim prabéhu
Zadatel vyznamné porusi technologicky postup a tim ohrozi bezpec€nost prace i pfistroji. V tomto pfipadé
Zadatel o certifikaci neprospél.

Celkové hodnoceni certifikacni zkouSky je provadéno hodnotici komisi po ukonceni vSech Casti certifikacni
zkouSky vyhodnocenim shody Cinnosti a vyrokl Zadatele s technologickym postupem a sectenim bodu
jednotlivych ¢lend hodnotici komise.

Hodnotici komise pfedklada predsedovi certifikaéni komise doporuceni o udéleni, resp. Neudéleni certifikatu
pro funkci Technik diagnostik elektrickych zafizeni. Komise mé k dispozici vSechny nutné podklady
k doporuceni vydani certifikatu pro vedouciho certifikaCniho organu.

Certifikaty podepisuje vedouci certifikaéniho organu ACM a/nebo manazer kvality po provéfeni Uplnosti
a spravnosti vSech zaznamu o priibéhu hodnoceni zpUsobilosti uchazecli a nasledné i pfedseda certifikacni
komise.

Platnost vydaného certifikatu je 5 let od data vydani certifikatu. Prodlouzeni certifikatu je mozné pfed
uplynutim prvniho obdobi platnosti a pak kazdych 5 let mlze byt certifikace prodlouzena certifikacnim
organem na dal$i obdobi 5 let, pokud jsou spinéna kritéria uvedena v Bodové tabulce pro prodlouZeni platnosti
certifikatu.

Potvrzeni rozhodnuti o udéleni, resp. neudéleni certifikatu je pisemnou formou oznameno uchaze¢im do
14 dnl po jednani hodnotici komise ACM DTO CZ.

Pro zvySeni kategorie musi zadatel realizovat novou certifikani zkouSku dle pozadavki norem,
jednotlivé kategorie Ize ziskavat postupné od | az po lIl.

Pisemna ¢ast a prakticka ¢ast zkousky pfi certifikaci osob pro kvalifikacni kategorii Il se mize nahradit
zadanim projektové prace na zakladé rozhodnuti predsedy hodnotici/certifikaéni komise.

Po UspéSném absolvovani certifikaéni zkousky mlze drZitel certifikdtu pouzivat profesni titul CTD
(certifikovany technik diagnostik) za svym jménem (na razitku, apod.). Nejedna se o akademicky titul, proto
neni mozné pouzivat tento titul v dokumentech vydavanych statni spravou (napf. ob¢ansky prikaz, fidi¢sky
priikaz apod.). Profesni titul smi drZitel certifikatu pouzivat pouze po dobu platnosti certifikatu.

Opakovani zkousky

Uchazeg, ktery nedosahne hodnoceni potfebného pro certifikaci osob, mliZe byt dvakrat opakované zkousen
za predpokladu, Ze opakovana zkouska nebude provedena dfive nez za 30 dnll po pfedchozi zkousce.
Posuzuijici organ m0Ze na zakladé svého tsudku povolit opakovani zkousky dfive. Uchazed, ktery propad| ve
tfech po sobé nasledujicich pokusech, musi byt vylou¢en z opakovaného hodnoceni na 12 mésicl.
U takového uchazee musi byt pozadovano, aby znovu podal Zadost jako novy uchazec.
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Uchazedi, ktefi byli vylouceni z certifikaéni zkousky z divodu neetického chovani, musi pfed opakovanim
Cekat alespori 12 mésicU.

Prodlouzeni platnosti certifikace

Certifikovany, ktery zada o prodlouzeni certifikatu (recertifikaci) doloZi k zadosti pfehled odborné praxe,
profesni rozvoj, UCasti na odbornych konferencich, u€asti na vzdélavacich akcich jako lektor, UCasti na
projektech zlepSovani v danych oborech technické diagnostiky. Pokud nebudou drzitelé certifikatd pfitomni
minimalné na 2 profesnich setkanich v prdbéhu 5 let, musi v ramci recertifikace vypracovat Protokol z mé&feni
(zadani bude stanoveno ACM DTO CZ) a odevzdat jej k posouzeni spravnosti na ACM DTO CZ spolu se
Zadosti o recertifikaci.

Zadatel musi ziskat pro prodlouzeni platnosti certifikatu u kategorii I/l minimaln& 150 bodd za vechny
dolozené aktivity, pro kategorie Il minimalné 250 bodi za vSechny dolozené aktivity v pribéhu celé doby
platnosti certifikatu.

Pokud Zadatel nedosahne pozadovanych minimalnich hodnot bodd, musi se zi¢astnit pisemného testu jako
u certifikacni zkou$ky. Za tento test miize ziskat 50 bod0.

V pfipadé, Ze diagnostik pferusi praxi nebo o vice jak pll roku zmeska termin pro prodlouzeni platnosti
certifikatu, musi podat novou zadost o certifikaci a absolvovat odborny vycvik a certifikaéni zkousku.

Souvisejici normy a odborna literatura

Doporucené normy a literatura jsou specifikovany v ramci Skoleni.




PRiLOHA A

OKRUHY K CERTIFIKACI ZPUSOBILOSTI DIAGNOSTIKA ELEKTRICKYCH ZARIZENi

KVALIFIKACNiI KATEGORIE I.

1. VSeobecna zkouska

A. ANALYZA PROVOZNICH VELICIN

1.

©CooNOREwWN

Které veli¢iny mizeme vyuzit pro diagnostiku el. strojdi za provozu
Vlyznam mg. pole pro funkci el. stroje

Viyskyt harmonickych v el. a mag. veli¢inach

Metody omezeni harmonickych

Co jsou prostorové harmonické

Jak vznikaji ¢asové harmonické

Zakladni zékony pro asynchronni stroje

Mozné poruchy el. stroju

PFi¢iny excentricity vzduchové mezery

. Vyuziti statorového proudu pro diagnostiku
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Mg. pole v okoli asynchronniho motoru
Vznik loZiskovych proudd

Viypocet skluzu asynchronniho motoru
Pric¢iny mechanickych zavad el. stroji
Zdroje vibraci a hluku v el. strojich
ZpUsoby méfeni vibraci

Metody diagnostiky rotorovych vinuti
Metody diagnostiky izolacnich systém(i
Vyuziti diagnostiky pro asynchronni stroje
Diagnostika stejnosmérnych strojli
Poruchy loZisek
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B. PROVOZNI DIAGNOSTIKA IZOLACNIHO SYSTEMU ELEKTRICKYCH STROJU

Méfeni izolaniho odporu

Viypocet polariza¢niho indexu

Méfeni izolaniho odporu

Pristroje pro méfeni izolaéniho odporu

Méfeni napétové zavislosti izolaniho odporu na SS napéti
Pfiprava méfeni napétové zavislosti

Postup méfeni napétové zavislosti

Vlyhodnoceni méfeni napétové zavislosti

Méfeni ztratového Cinitele vinuti

. Méfeni kapacity vinuti

. Méfeni ¢asové konstanty vinuti

. Méfeni izolacniho odporu

. Vypocet polarizaéniho indexu

. Méfeni izola¢niho odporu

. Pristroje pro méfeni izola¢niho odporu

. Méfeni napétové zavislosti izolaéniho odporu na SS napéti
. Pfiprava méfeni napétové zavislosti

. Postup méfeni napétové zavislosti

. Vyhodnoceni méfeni napétové zavislosti

. M@&feni ztratového Cinitele vinuti

. Méfeni kapacity vinuti

. Mé&feni ¢asové konstanty vinuti

. Céstedné vyboje

. Méfeni ¢astecnych vybojl akustickou sondou
. Zkouska stfidavym napétim 50Hz

. Zkouska rotorového vinuti stfidavym napétim
. Zkou$ka vinuti stejnosmérnym napétim

. Zkou$ka vinuti napétim nizkého kmito¢tu

. Indikace 0zénu v chladicim vzduchu

. Srovnani zkou$ek vinuti napétim riznych kmitoctd
. Méfeni 0zonu
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C. PROVOZNI DIAGNOSTIKA VYKONOVYCH TRANSFORMATORU A KONDENZATOROVYCH PRUCHODEK

Méfeni izolacniho odporu transformatoru
Méfeni kondenzatorovych prichodek

Viypocet polariza¢niho indexu

Pouzité pfistroje pro méfeni izolaniho odporu
Postup méfeni izolaéniho odporu
Viyhodnoceni izolaéniho odporu

Méfeni ztratového Cinitele vinuti

Méfeni ztratového Einitele priichodek

Méfeni kapacity vinuti

. Vypocet Casové konstanty vinuti

. Mé&feni kapacity prichodky

. Méfeni odporu vinuti transformatoru — teorie

. Metody méfeni odporu vinuti

. Pristroje pouzivané k méfeni odporu vinuti

. Méfeni pfevodu transformatoru

. Prevod transformatoru — teorie

. M&feni pfevodu pro rlizna zapojeni vinuti transformatoru
. Mé&feni magnetiza¢niho proudu

. Magnetizaéni proud a jeho vyznam pro transformator
. Zkou$ka transformatoru naprazdno

. Méfeni izola¢niho odporu transformatoru

. Méfeni kondenzatorovych priichodek

. Vypoclet polarizatniho indexu

. PouZité pfistroje pro méfeni izola¢niho odporu

. Postup méfeni izolaéniho odporu

. Vyhodnoceni izola¢niho odporu

. Mé&feni ztrétového Cinitele vinuti

. Méfeni ztratového Cinitele prichodek

. Mé&feni kapacity vinuti

. Vypocet Casové konstanty vinuti

. Mé&feni kapacity prichodky

. Méfeni odporu vinuti transformatoru — teorie

. Metody méfeni odporu vinuti

. Pristroje pouzivané k méfeni odporu vinuti

. Méfeni prevodu transformatoru

. Prevod transformatoru — teorie

. Mé&feni pfevodu pro riizna zapojeni vinuti transformatoru
. Mé&feni magnetizaéniho proudu

. Magnetizaéni proud a jeho vyznam pro transformator
. Zkou$ka transformatoru naprazdno
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D. PROVOZNI DIAGNOSTIKA IZOLACNICH OLEJU A PEVNE IZOLACE TRANSFORMATORU

Funkce izolagnich olej

Vlastnosti izolaénich olejl

Metody kontroly izola€nich olejd

ZpUsoby odbéru izolacnich oleju

Stanoveni obsahu vody v oleji

Postup méfeni obsahu vody

Stanoveni prirazného napéti izola€nich oleju
Postup méfeni prirazného napéti

Stanoveni €isla kyselosti

. Postup méfeni Cisla kyselosti

. Ztratovy Cinitel — zakladni pojmy

. M@&feni ztratového Einitele

. Stanoveni relativni permitivy

. Stanoveni vnitini resistivity oleju

. Obsah inhibitori v minerainim izola¢nim oleji
. Stanoveni PPS pevné izolace

. Stanoveni plyn(, rozpusténych v oleji

. Metody extrakce

. Stanoveni obsahu PCB latek

. Znalost pfislusnych legislativnich norem
. Funkce izolaénich oleju

. Vlastnosti izolaénich olejl

. Metody kontroly izolaénich olejl

. ZpUsoby odbéru izolaénich olejl

. Stanoveni obsahu vody v oleji

. Postup méfeni obsahu vody

. Stanoveni prlrazného napéti izolacnich olejl
. Postup méfeni prirazného napéti

. Stanoveni Cisla kyselosti

. Postup méfeni Cisla kyselosti

. Ztratovy Cinitel — zakladni pojmy

. M@&feni ztratového Einitele

. Stanoveni relativni permitivy

. Stanoveni vnitini resistivity oleju

. Obsah inhibitor(i v mineralnim izolacnim oleji
. Stanoveni PPS pevné izolace

. Stanoveni plynd, rozpusténych v oleji

. Metody extrakce

. Stanoveni obsahu PCB latek

. Znalost pfislusnych legislativnich norem
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E. MERENI A HODNOCEN{ CASTECNYCH VYBOJU

E
1.
2.
3
4

o

®© N

20.

Jaké je typické elektrodové uspofadani pro vnitini Castecné vyboje

Jaké je typické elektrodové uspofadani pro vnéjsi astecné vyboje

Jaké je typické elektrodové uspofadani pro klouzavé (povrchové) Casteéné vyboje

Jak se objevuji impulzy ¢asteénych vyboju, vzniklé v dutince uvnitf dielektrika (vnitfni ¢aste¢né vyboje) na
osciloskopu na

sinusovce zkuSebniho (napajeciho) napéti.

Jak se objevuiji impulzy vnéjSich ¢aste¢nych vybojl na osciloskopu na sinusovce zkuSebniho (napajeciho)
napéti

Co je zdanlivy naboj q

Co je souctovy naboj Q

Co je proud &astecnych vybojli

Jaka je Cetnost ¢astecnych vybojli n

. Co je pocatecni napéti ¢astecnych vyboji Ui
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Co plati pro proud ¢astecnych vybojl | a souctovy naboj Q jsou diagnostické veli¢iny
Jaky je vztah mezi proudem ¢astecnych vybojl | a souétovym nabojem Q

Pro co se pouziva amplitudova analyza impulzl ¢astecnych vybojli

Pro co se pouziva fazova analyza impulzd ¢asteénych vybojl

Jakeé je vnéjsi ruCeni pfi méfeni ¢astednych vybojl

Co je vnitfni rugeni pfi méfeni ¢astecnych vybojl

Sirokopasmové méfice astednych vybojl

Uzkopasmové méfice castednych vybojl

Pii méfenich off-line se zjiStuje zavislost diagnostickych parametri Castecnych vybojli a na kterych
parametrech

Kdy se provadi zahofovani

12




ZK 30

F. DIAGNOSTIKA KABELU

Jak rozdélujeme kabely podle konstrukce

Jakeé vlivy snizuji zivotnost kabeld

Jaké zavady se mohou vyskytovat na kabelech

jaké podminky musi splfiovat kabelové spojky a koncovky

Co je izolaéni odpor a jak se méfi

Co je absorpéni koeficient a o Eem vypovida

K ¢emu slouzi méfeni ztratového Cinitele

Kdy je dlleZité méreni pfechodovych odpor(i (smycek) kabell
Pro¢ a jakym zpGsobem se provadéji napétové zkousky kabell

. Pro€ je nutné ovéfovat neporusenost plasté kabelu

. Kdy je nutné nebo vyhodné pouziti kabelového méficiho mistku pro pfedbézné uréeni mista poruchy
. Za jakych podminek je mozno provést zaméfeni mista poruchy impulsni metodou
. Jak rozdélujeme kabely podle konstrukce

. Jaké vlivy snizuji Zivotnost kabelli

. Jaké zavady se mohou vyskytovat na kabelech

. jaké podminky musi splfiovat kabelové spojky a koncovky

. Jak rozdélujeme kabely podle konstrukce

. Jakeé vlivy snizuji zivotnost kabel

. Jaké zavady se mohou vyskytovat na kabelech

. jaké podminky musi spifiovat kabelové spojky a koncovky

. Co je izolacni odpor a jak se méfi

. Co je absorp¢ni koeficient a o ¢em vypovida

. K &emu slouzi méfeni ztratového Cinitele

. Kdy je dllezité méfeni pfechodovych odpord (smycek) kabelt

. Pro¢ a jakym zplisobem se provadéji napétové zkousky kabelli

. Pro€ je nutné ovéfovat neporusenost plasté kabelu

. Kdy je nutné nebo vyhodné pouziti kabelového méficiho mUstku pro pfedbézné urceni mista poruchy
. Zajakych podminek je moZno provést zaméfeni mista poruchy impulsni metodou
. Jak se provadi vyhledavani kabelovych tras

. Jakym zpusobem se provadi uréovani kabelu ve svazku nebo vykopu

. Jak Ize vyhledat kabelovou spojku v zemi

. Jak a ¢im se provadi uréeni hloubky uloZeni kabelu

. Jakymi zplsoby Ize urdit délku kabelu

. Maximalni otepleni kabell

. Poruchy kabelovych spojek

. Zatizitelnost kabell podle zpGsobu ulozeni

G. DIAGNOSTIKA ELEKTRICKEHO OBLOUKU

1.

2
3
4
5.
6.
7
8
9
1

0.

Druhy samostatnych vyboju

Elektricky oblouk a jeho vlastnosti

Charakteristiky stfidavého oblouku

Klasifikace oblouku v rozvodnych zafizenich

Nezadouci plsobeni elektrického oblouku a zplsoby ochrany proti jeho G&inkim
Diagnostika elektrického oblouku

|dentifikace el. oblouku tlakovymi a optickymi senzory

Identifikace el. oblouku proudovymi ochranami, protiobloukova ochrana
Identifikace elektrického oblouku distanénimi ochranami

Diagnostika razovou (strmou vinou)
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2. Prakticka zkouska
Vlastni odborny obsah praktické zkoudky bude uréen specialné pro kazdého uchazeCe na zakladé zaméfeni jeho
praxe. Bude respektovano:

- odbornost uchazece a jeho profesni zaméfeni,

- alternativa méficich metod.
Dale bude uréen i zptsob provedeni zkousky napf. na skuteéném objektu, v laboratofi nebo na modelu.
Zasadnim pozadavkem pro Usp&sné vykonani zkouSky je dodrZeni vSech bezpecnostnich pravidel pro praci a
obsluhu elektrickych zafizeni.

KVALIFIKACNI KATEGORIE Il

1. VSeobecna zkouska
Okruhy a pocty otazek jsou totozné s otazkami kvalifikacni Urovné I. OdliSena bude naroénost na rozsah odpovédi na
otazky. Pozadovana je vSak naprosto vyCerpavajici odpovéd, z niz se da usuzovat o dokonalém zvladnuti problému.

2. Prakticka zkouska
Plati podminky pro kvalifikaCni troven |, ale je pozadovana i analyza naméfenych vysledkd s doporuéenim opatfeni.

KVALIFIKACNi KATEGORIE Il

Otazky budou poloZeny pisemnou formou zvlast pro kazdého uchazece, a to podle:
- odbornosti a zaméfeni pracovisté uchazece

- dosavadni diagnostické Cinnosti, pfedpokladanych znalosti a délky praxe.
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